Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen w@

invasiv - Konkurrenzstark - Regressiv

Anmerkungen zu Baumarten im Klimawandel

Norbert Asche, Gelsenkirchen

Vilm, September 2009



N
=
T
o
c
=
TG
S
s 5
%e
£ 3
g c
©
7}
o £
27
c O
1 Z

Wer kennt diese Baumarten?
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Begriffe und Definitionen

K On k Ur r enZ (lat. concurrere; zusammenlaufen, treffen)
Biologie: Wettstreit um Nahrung und Lebensraum
(z.B. Nahrstoffe, Platz, Boden, Wasser, Licht) nlen
Organismen oder Teilen desselben Organismus

Reng (lat. Ruckgang)
rickschreitend, Ruckbewegung; langsamer Ruckgang,
ricklaufige Entwicklung, Entwicklungsrickschritt

I nvaS| V (spétlat. eindringen)
Biogeographie: Einwanderung, Durchzug oder
verstarktes Auftreten einer Organismenart in einemstso
nicht zu ihrem Verbreitungsgebiet geh6renden
Areal
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Viele Arten haben sich
aus gemeinsamen

Vorgangerorganismen
entwickelt.

Im Laufe der Zeit haben
sich gemeinsame
Lebensraume getrennt,
und Umweltbedingungen
dort z.T. unterschiedlich
entwickelt.

ABB.1: Lage der Kontinente im Eozan. Ausbreitungswege gab es fur die
terrestrische Fauna nur Uber die Arktis, die damals noch keinen Eispanzer
hatte. Europa war von Asien durch die Turgaistrafie (blauer Balken) isoliert.
{Kartengrundlage nach SCOTESE 2005)
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Die Lage der Kontinente zueinander und die Verbreitung und

Zusammensetzung der Walder unterliegen einem standigen Wandel
» Die Entwaldung der Welt

I leicht zunehmende Bewaldung

e
¥

Quelle: Millennium Ecosystem Assessment, 2005.

© 2008, »LE MONDE diplomatique«/taz Verlags- und Vertriebs GmbH, Berlin
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Klima- und Vi der Erde
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Naturliches Verbreitungsgebiet

Rotbuche Douglasie

Matiirliches Verbreilungsgehict der Rothuche Matiirliches Verbreitungsgebiet der Duuglasimnt
=
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Abb. 73, Matirlicher Feuchtigheits- und Sturebereich
wichtiger Baumarten Mitteleurspas in der submontanen
Stufe bei gemdfigt-subozeanischem Klima bei freiem
Konkurrenzdruck, d.h. ohne forstliche Eingriffe.

Helter Raster = physiologische Amplitude {oder Potenzbe-
reich®), dunkler Baster = physiclogischer Optimalbersich
{Potenzoptimun™); dick umrandet = Berelch, in dem die betr
Baumart bed natiitlichemn Konkurrenzkampi mehr oder minder
stark pur Herrsehaft pelangt (Existenzoptimum®); gesizicheli
ummrandet = Existenzoptimum wird mit andercn Baumarten
geteilt bew. (bei Piens) gilt our flir das sikdliche und Gstliche
Mitteleurapa, Fiir die Eibe brechie Levroorn (19803 aul-
schlubreiche ErggEnmngen.

Fiir jedes der Okogramme gibt die Ordinate die Feuchtigheit
des Standortes an (vom offénen Wasser (tber mitielfewchten
Baden bis sum sonnexponierien dnd achgrindigen, sehr
trochienen Fels: vl Abb 723 Dhe Abazisse reicht von sehr
sauren bis zu kalkreichen Boden. Oberhalb der oberén punlk-
tierten Linde ist es fidr Wald 2o trocken, enterhalb der unteren
#u maid, Bei mittleren {durch den kleinen Kreis bezeichneton)
Yerhiilinissen gedeihen alle Baomarten gut, aber nur die Rot-
buche kann sich hier in frelem Konburrenzkampd durchset-

A,
Die Europiiische Lirche (Larir decidug) worde hinzugefiig,
weil aie von der Forstwirtschaft in der sebmontamen Stufe

t und begiinstigt wind. Von Natur aus kommt sie nur
in Biiheren Stufen und in st@icker kontinentalem Klima vor.

Guelie: ELLENBERG, H., 'l.l'egeia‘ti-;n Mitteleuropas mit den Alpen, geandert; Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart 1996
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H6henwuchsleistung von Buche und Eiche auf guten Standorten

40

35

30

25

20

15

- Buche
10

% Eiche




Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen
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Abb. 2.56. Modell von Wald-Anpassungsformen an die Umwelt.

9



Landesbetrieb Wald und Holz
Nordrhein-Westfalen

Klimawandel

Ist erdgeschichtlicher Alltag
und wird von verschiedenen
Faktoren angetrieben

Klimawandel

andert Standortmerkmale am jeweiligen Ort und hat
Einflu® auf Baumartenverbreitung und
Auspragung von Waldtypen
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Rekonstruktion der Waldvegetation anhand von Pollenanalysen
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Quelle: Forstliche Standortaufnahme, 5. Aufl. 1996, Tab. 79, Seite 194, veréndert.
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Abh. 2.56. Modell von Wald- Anpassungsformen an die Umwelt.

Quelle: OTTO, H.-J., Waldakelogie; Verlag Eugen Ulmer; Stuttgart 1984, geandert

Klimawandel verschiebt den urspriinglichen Optimalbereic
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A. Stabile Umwelt Nordrhein-Westfalen

= Angepabte Population & in Interaktion & mil
unbelebter und belebter Unvwelt
v = Einwandernde Art der Populalion y partizipiert
an der Umwelt und dringt x heraus
X = Population x verbessert Adaptation und wird o
® X. Besseres Fitin fithrt zur Abdriingung von x: Anderungen der U mWElt
Im dibrigen stabilisierende Selektion (siche
Abb. 2.28), .
% = Population % pabit in die verbesserte Umwell erlau ben Arealerwelteru ng
und bleibt crhalten, Evtl, Verinderung des Phii-
oLy ps.

X =5 bildet cinen Okotyp X aus (2. B, werden re- (hohere Konkurrenzstarke)

ressive Allele domimant). Bessere Adapration

von X fikrl zo Selektionsvorieilen:  wird her-

ausgedringt oder in subkontineniale Bereiche bZW

abgedeingt (ransformierende Seleknon). :
¥ = Aul hiherem Angebotsnivean der Unwelt fin-

denmehr Arten ihr Auskommen. v wandert ein, Are alve rkl e I n e ru n g

dlie Diversitit steigt,
(geringere Konkurrenzstérke)

% = Population x taleriert die Verschlechterung und
bleibe & erhalten.

% — %, = Phiinowypische  Anpassung erméglicht
Uberleben.

% — %y = Transformicrende Selekiion schafllt bes-
ser adaptierte Okotypen {oder Arten).

¥ —=x = Bisher unferlegens Arten kommen zur
Dominanz oder neue Aren ctablieren
sich. Alle Arten und Populationen wer-
den abgedringt,

% e = Migration: Arten wandern aws. Genpoal
wird neu gemischt,
x 1 = Aussterben; x wird in schlechterer Uims-

WJ.'.“ Htlﬁgﬂ!“{‘.l'-r.l. Al S S ke vyl mBa e Pogad giie i) st R, Wi G YL

A o R i Sl bion

B = {haickinr Frickion

T = Disropare Sakkiiai

Arvu: I magteochion Pk adyek i Sclchlbvorichineg . dic vebas Dinsciurpacess sl din
i el el stod (0ol i Renaktion dp Pepa s dal oy M Kscdnch

Abb, 2,30, Evolutionsprozesse ben stabiler, besser und schlechter werdender Umwelt. e A b Cecl g

" Quelle: OTTO, Hans-Jirgen; Waldtkologie, geandert
Werlag Eugen Uimer GmbH & Co., Stlutigart 19894
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Pollendiagramme zur Rekonstruktion der Vegetation
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Abb. 1013 Spdrquantires Pollendiagramm vom Ende der Eiszeir (1) iiber die Spirerszeit (H-1V) und Mittlere
Warmezeit (VI bis zur Gegenwart {(vom Luwensee, 160 m, dstlich Gomingen; Pollenzonen I-XII nach
OverBECK]. Schematisiert; Anteile von Baumpollen schwarz (Acer unberiicksicheige), Corplus und Nicht-
baumpollen weill (nur die wichtigsten Typen). (Mach STEINBERG 8¢ BERTSCH aus WALTER & STRAKA.)

Chislie: Strasburger; E.. Lehriuch der Botanik, VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1978 gedndert
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Lebensraum der Rotbuch
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Douglasi

Eine neue Art
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HAhenwuchsleistung von Douglasie, Buche und Eiche auf guten Standorten
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Richtig behandelt, kann die
Douglasie eine Bereichung
unserer Walder sein
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Gesetz zur Neuregelung des Rechts des
Natur schutzesund der Landschaftspflege

wom 20072000, BNatSchG : g7

als heimisch gilt eine wild lebende Tier- oder Pflan- Mit dieser Formulierung
zenart auch, wenn sich verwilderte oder durch . .
menschlichen Einfluss eingebiirgerte Tiere oder bleibt das Gesetz weit
Pflanzen der betreffenden Art im Inland in freier i ) ]
Natur und ohne menschliche Hilfe iber mehrere hinter naturwissenschaftlichen
Generationen als Population erhalten; ) .

8. gebietsfremde Art Kenntnissen zuriick
eine wild lebende Tier- oder Pflanzenart, wenn sie I
in dem betreffenden Gebiet in freier Natur nicht (Dynamlk der SySteme)
oder seit mehr als 100 Jahren nicht mehr vor- und erschwert heutige
kommt;

9. invasive Art Okosysteme gezielt
eine Art, deren Vorkommen auBerhalb ihres natiir- d | d |
lichen Verbreitungsgebiets flir die dort natdrlich an den Klimawande

vorkommenden Okosysteme, Biotope oder Arten
ein erhebliches Gefahrdungspotenzial darstellt; anzupassen.
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Ziel unserer Arbeiten ist:
,Wald der uns tragt
und uns gefallt*
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- Konkurrenzstark - Landesbetrieb Wald und Holz ’ @
/]

Zusammenfassung

Viele Arten haben sich aus gemeinsamen Vorgangerorganismen entwickelt.
Je nach ihrer Konkurrenzstarke kdnnen Baumarten Walder dominieren.

Anderungen von Standortmerkmalen am jeweiligen Ort (z.B. Klimawandel)
haben Einflul3 auf Baumartenverbreitung und Auspragung von Waldtypen.

Dabei gab es nach den Eiszeiten mehrere ,Invasionen* konkurrenzstarker
Arten (u.a. Eiche, Buche) bei innen zusagenden Umweltbedingungen.

Durch den erwarteten Klimawandel werden (andere) Baumarten an
Konkurrenzstarke gewinnen und in den Waldern der Zukunft wichtige
Elemente werden.

Wenn wir Arten als Risiko fuir heutige Okosysteme bewerten, so ist dies
ein kulturelles und kein dkologisches Anliegen. Zwischen dkologischen
Gegebenheiten und gewtnschten Zustanden ist deutlich zu differenzieren.
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamketit.
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